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 ملخص:  
ــوبیةنھدف من خلال ھذا المقال إلى   ــانیات الحاسـ ــوعھا، منھجھا، روادھا)، ثم    التعریف باللسـ (تاریخھا، موضـ

ــنمیز بین اللغة ــطناعیة ونعر سـ ان في المعالجة التحلیل باعتبارھما عملیتان مھمتي التولید وتف بآلیالطبیعیة واللغة الاصـ
سـاني بطریقة    الطبیعیةللغات   الآلیة سـنقدم طرق معالجة مسـتویات الدرس الل الصـوتي والمسـتوى   ىوھي المسـتو، آلیةكما 

م المشــاكل التي تعاني منھا المعالجة أھمع إبراز  الصــرفي والمســتوى التركیبي والمســتوى الدلالي والمســتوى التداولي.
للغات الطبیعیة، مع تذییل كل مبحث  المعالجة الآلیةوســــنشــــیر إلى مجالات اســــتثمار    الالیة في كل مســــتوى على حدة.

 بخلاصة تركیبیة.

آلیتي  -الدرس اللساني -اللغة الاصطناعیة-اللغة الطبیعیة -المعالجة الالیة-اللسانیات الحاسوبیة اتیح:الكلمات المف
 التولید والتحلیل. 

 : مدخل عام حول اللسانیات الحاسوبیة أولا
وبتنوع   جھة،  من  دارس  لكل  المعرفیة  الخلفیات  بتنوع  الطبیعیة  اللغة  دراسة  مناھج  تنوعت  لقد 

اللسانیة من جھة أخرى؛ فقد كانت دراسة اللغة فرعا من فروع الفلسفة في المراحل الأولى، حیث  النظریات  

كان الغرض من دراستھا ھو التقعید لھا وضبطھا، وبعد اكتشاف "ولیامز جونز" التقارب الحاصل بین اللغة 

مقارن الذي یقوم بالأساس على  السنسكریتیة واللغات اللاتینیة، انتقل البحث في اللغة إلى المنھج التاریخي ال

 المقارنة بین اللغة الأم واللغات البنات لتحدید الممیزات والصفات المشتركة بین كل اللغات.

 Cours″وستعرف مناھج دراسة اللغات الطبیعیة طفرة نوعیة مع نشر محاضرات في علم اللغة العام  

de Linguistique Générale″  فیردناند دو سوسیر سنة فیھا منھجا جدیدا 1916  للساني  قدم  والتي   ،

لدراسة اللغة وھو المنھج البنیوي الذي یقوم على فكرة أساسیة وتكمن في اعتبار أن اللغة بنیة مغلقة مكتفیة 

بذاتھا، ولذلك وجب دراستھا في ذاتھا ولذاتھا دون ربطھا بمحیطھا الخارجي أو بیئتھا أو تاریخھا أو مقارنتھا  

 بلغة أخرى. 

ل البحث في اللغة من اعتبارھا بنیة مغلقة ومكتفیة بذاتھا إلى دراسة الجھاز المسؤول عن  ثم سینتق

اكتسابھا وإنتاجھا وذلك مع المدرسة التولیدیة التحویلیة لرائدھا نعوم تشومسكي، ھذا الأخیر الذي اتخذ من  

اللغة، وقد ترجم أبحاثھ    ووسیلة لدراسة  ةاللغة موضوعا ومن الریاضیات والمنطق منھجا ومن علم النفس أدا

 لاحقھا سابقھا. ت في مجموعة من البرامج والنظریات طور

العلوم من  مجموعة  مع  اللسانیات  وتداخل  التكنولوجیة  الوسائل  وتطور  تنامي  مع  أنھ  (الذكاء   إلا 

الاصطناعي وعلم النفس والمنطق والریاضیات والعلوم المعرفیة....)، ظھر منھج جدید في دراسة اللغة 
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المنھج  و التقنیات  اللساني  ھو  ونتائج تطور  الصلبة  اللسانیات  نتائج  بین  المنھج  ھذا  وقد جمع  الحاسوبي؛ 

 المعلوماتیة في معالجة اللغات الطبیعیة. 

 فمتى ظھرت اللسانیات الحاسوبیة؟ وما ھو مفھومھا؟ وما ھو موضوعھا ومنھج اشتغالھا؟

 الحاسوبیة نبذة تاریخیة عن اللسانیات  1
بالترجمة الآلیة للنصوص بجانب مھمة الحساب   یقوم  المعلوماتیون أن الحاسوب یمكنھ أن  اكتشف 

المعلوماتي بعنوان    1949" سنة  WarrenWeaver"  ورن وفر الآلي، وقد تحدث عن ھذا  لھ  في مقال 

نیة المنطقیة للغات، "الترجمة" حیث عالج فیھ مجموعة من المشاكل المتعلقة بالترجمة الآلیة من قبیل الب

والنحو الكلي الذي تتقید بھ كل اللغات. ورغم أن فكرة الترجمة كانت قد ظھرت في سیاقات ثقافیة وعلمیة  

 .1(  للغةمن قبل، فإن مقال وفر جعل المعلوماتیین یھتمون بتقدیم حلول لمعالجة الجوانب التركیبیة والدلالیة 

، وفي سنة  1954ة للسانیات الحاسوبیة كانت مع ظھور الترجمة الآلیة في سنة  ی البدایة الحقیق  إلا أن 

"، وسیعرف مجال المعالجة  Y. Bar-Hillelالآلیة من قبل  "  حول الترجمةقدمت أول محاضرة    1962

)، أضف إلى  1957، وتشومسكي  1954/  1951الآلیة تقدما ملحوظا مع تطور النظریات اللسانیة (ھاریس  

أول     "Terry  Winorgrad، حیث أنجز " 1956حاث بخصوص الذكاء الاصطناعي سنة  ذلك ظھور أب

برنامج قادر على التحاور باللغة الانجلیزیة مع إنسان آلي، وتوالت الأبحاث وتطورت المقاربات خاصة  

 لتتطور بالموازاة مع ذلك تقنیات المعالجة الآلیة للغات الطبیعیة. ]2[المرتبطة بالمستوى الدلالي.

 فكواس  العالمنظم  و،  1964" في أكتوبر  Nancyوقد انعقد أول مؤتمر حول اللسانیات التطبیقیة ب "

"Vouquoisفي جرونوبل   1967أكتوبر    ”  في  الحاسوبیة  اللسانیات  في  ثانیة  عالمیة  محاضرة 

"Grenoble"3[ " بعنوان: "المحاضرة الثانیة في المعالجة الآلیة للغة[. 

الإشارة إلیھ، أن الباحثین الذین اھتموا بالبحث في الترجمة الآلیة وفي اللسانیات الحاسوبیة  ومما تجدر  

فلاسفة  أو  التطبیقیة  الریاضیة  الھندسة  في  متخصصین  علماء  كانوا  میلادھا،  من  الأولى  السنوات  في 

لجانب باستثناء جھود اللسانیون فلم یولوا اھتماما كبیرا لھذا ا   متخصصین في دراسة اللغات الطبیعیة، أما

ال اللسانیین  ھاریس  توزیعیینبعض  اللساني  ھوكیت Haris"  ومنھم:  واللساني   "  "Hokitt مع بشراكة   "

الذین     "Gravin"  والباحث جرافین"  Voegelingالباحث فوجل " بعض الأنتربولوجیین اللسانیین مثل:  

 عددا خاصا حول الترجمة الآلیة في الجریدة العالمیة للسانیات الأمریكیة، كما اشتغل   1954نشروا سنة  

في مشروع للمعالجة    1955" سنة  Yngveأیضا مع الباحث یونجف "  "Chomsky"تشومسكي    اللغوي

 Fredلكوف "  " وفرید Yoseph Appleyateالآلیة بصحبة ثلاثة لسانیین آخرین وھم: یوزف أبلییت "

Lukoff " وبتي شفت "Betty Shefts" ]4[ 

وبھذا تكون فكرة الترجمة الآلیة ھي التي شكلت اللبنة الأساسیة لظھور اللسانیات الحاسوبیة، وتطور   

 ھذه الأخیرة نتج عنھ تطور مواز في النظریات اللسانیة وفي التقنیات التكنولوجیة المعلوماتیة. 
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 اللسانیات الحاسوبیة مفھوم  2
" و"الحاسوبیة"؛ ینضوي الأول تحت  ت كلمتین:” اللسانیایتكون مصطلح "اللسانیات الحاسوبیة" من 

العلوم الإنسانیة والثاني تحت العلوم الحقة؛ ومنھ یمكن أن نستنتج أن الباحث في ھذا الجانب ینھل من حقلین  

آلیات الحاسوب، وبمعنى آخر، دراسة اللغة  اعتماد  نیة بمعرفیین لیدرس اللغة الطبیعیة بكل مستویاتھا اللسا

بمنھج علمي حاسوبي مع ضرورة صورنة اللغة الطبیعیة لتصیر مرنة في التطبیق الحاسوبي على اعتبار  

تقوم  -من ھذا الجانب -أن الحاسوب یشتغل باعتماد معارف منطقیة ورموز ریاضیة. فاللسانیات الحاسوبیة 

 ة التي توجد في الدماغ البشري بكیفیة اشتغال الحاسوب.بتقییس المعارف اللغوی

 موضوع اللسانیات الحاسوبیة  3
 " الحاسوبیة  اللسانیات  اللسانیة La Linguistique Calculatoireتعد  الدراسات  من  جزءا   "

مجال لبحث یجمع بین ما ھو لساني لغوي وما ھو معلوماتي ریاضي، لأنھا علم یھتم    فھي ،]5[ التطبیقیة 

بدراسة مختلف الخصائص والظواھر اللسانیة للغات الطبیعیة بطریقة حاسوبیة، وذلك بابتكار وخلق وتطویر  

لمعجم،  أنظمة حاسوبیة تسمح بمعالجة اللغات الطبیعیة في كل مستویاتھا اللسانیة (الصوت، والصرف، وا

 ). والتركیب، والدلالة

إن معالجة اللغة آلیا تقتضي بالضرورة معالجة منطقیة صوریة ثم بعدھا حاسوبیة؛ فلا تتم حوسبة  

اعتمادا على مناھج ریاضیة وتقنیة خاصة مثل: قواعد إعادة الكتابة ونظریة  وذلك  اللغة بدون صورنتھا  

وآلیة التشجیر ولامدا الحساب... ومنھ فإن كل الجوانب التي تخرج عن نطاق تركیب العبارات   ،الأطوماطة

لأنھ لا یرتبط بما ھو لساني كلي بقدر ما یرتبط    التداوليمستوى  اللغویة لا یمكن صورنتھا، ونقصد بذلك ال

عرفنا على موضوع ومن خلال ت  بما ھو ثقافي خاص وبالواقع الخارجي، ولذلك یصعب صورنة التداولیة.

اللسانیات الحاسوبیة توصلنا إلى أن حوسبة اللغة تمر عبر معالجة منطقیة صوریة تتمثل في مجموعة من 

وبالضبط في المحور الأول منھ: "اللسانیات    ث الآلیات الصوریة المنطقیة. (والتي سنبینھا في المبحث الثال

 الحاسوبیة والدراسات المعجمیة مقاربة معرفیة_").

 منھج اللسانیات الحاسوبیة  4
ھو الحاسوبیة  اللسانیات  منھج  وریاضي  منھج   إن  من  لساني،  القسم  ھذا  أن  باعتبار  معلوماتي، 

وذلك    ،اللسانیات التطبیقیة یھدف بالدرجة الأولى إلى خلق وابتكار أنظمة حاسوبیة لمعالجة اللغة الطبیعیة

 تباع خطوات إجرائیة أساسیة تتمثل فیما یلي: اب

  تحدید المستوى/الجانب اللغوي موضوع الدراسة. ∗

 (اللغة الصوریة).  منطقة الجانب المحدد(اللغة) وتحویلھ من رموز لغویة إلى رموز ریاضیة ∗

  ابتكار نظام معلوماتي/حاسوبي حسب ما تم صورنتھ.  ∗
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 الأول  خلاصة المبحث
ترتبط بمجال اللسانیات الحاسوبیة؛ لقد حاولنا من خلال ھذا المبحث أن نقدم بعضا من المعارف التي  

 بحیث استخلصنا ما یلي:  

 ارتبط تاریخ ظھور اللسانیات الحاسوبیة بظھور الترجمة الآلیة.  -

 مة آلیة لمعالجة اللغات الطبیعیة. ظیتحدد موضوع ھذا العلم ببناء أن -

 ات الطبیعیة.  یتعلق منھج اشتغال اللسانیات الحاسوبیة بالضرورة بالدراسة المنطقیة الصوریة للغ  -

وقد ھدفنا من خلال ما سبق التعریف بمفھوم اللسانیات الحاسوبیة وما یرتبط بھا من أجل توضیح الإطار  
 النظري الذي اعتمدناه في بحثنا ھذا.

 للغات الطبیعیة  : المعالجة الآلیةثانیا
النسق: الصوتي  نسق لغوي بتضافر وانصھار خمس مستویات للدرس اللساني المكون لھذا  كل    یتمیز

والصرفي والتركیبي والدلالي والتداولي، بحیث لا یتأتى لأي دارس لغوي أن یتعرف على ممیزات ھذه 

اللغة دون أن یلم بكل أو ببعض مستویاتھا اللسانیة. ھذا فیما یخص الدراسات اللسانیة النظریة أو ما یعرف 

خاصة منھا الحاسوبیة، فیجب على معالج اللغة أن  باللسانیات الصلبة، أما فیما یخص اللسانیات التطبیقیة و 

(النظریة) حتى یتسنى لھ منطقة اللغة لتكون طیعة  یكون ملما بكل الحیثیات المرتبطة باللسانیات الصلبة

بعضا من ممیزات كلا من اللغة الطبیعیة واللغة الاصطناعیة   أثناء معالجتھا آلیا. وبذلك سنقدم في ھذا المبحث 

دث عن المعالجة الآلیة لكل مستویات الدرس اللساني من جھة ثانیة، وذلك باعتبار أن أیة  من جھة، وسنتح

 . دراسة أو معالجة لغویة تقوم على عملیتین إجرائیتین أساسیتین ھما: آلیتا التحلیل

  
 اللغة الطبیعیة واللغة الاصطناعیة  1
 

المنطوق والمكتوب، ومن جھة أخرى على  یدل مصطلح اللغة من جھة على اللغة الطبیعیة بشكلیھا  

 .  والمعلومیات  ،والمنطق ،والكیمیاء، والفیزیاء ،اللغة الاصطناعیة التي تستعمل في الریاضیات 

 اللغة الطبیعیة  )1(

بمجموعة من السمات   -من وجھة نظر لسانیة حاسوبیة-والفرنسیة)  (كالعربیة    اللغة الطبیعیة تتمیز

 منھا: 

 : لبس عنصر ال )أ(
الحروف في اللغة العربیة مثلا لھا شكل واحد في الكتابة وأشكال عدة في النطق، كحرف ھناك بعض  

وتكون حروف علة إذا   ،قوْل، بیْع)(لین صام، یصوم) وحروف (مد فتكون حروف  ،والألف  ،والیاء ،الواو

" حرف  مثلا  الفرنسیة  اللغة  وفي  یبَس)،  (وَجد،  متحركة  في  Iكانت  صور  عدة  یتخذ  الذي   "

 ).maison/lit/boireالنطق(
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" في اللغة Sفي الجمع؛ فمثلا الحرف "  على مبدإ الاقتصاد   الفرنسیة  واللغةالعربیة  تعتمد اللغة  كما  

وعلى المفرد المخاطب في    les belles)(  ) والنعوت les portes( سماءعلى الجمع في الأ  یدلالفرنسیة  

جمع المذكر (صور  . أما فیما یخص الجمع في اللغة العربیة فلھ عدة  (tu es- tu as) الفعلیةبعض الصیغ  

 السالم، جمع المؤنث السالم، جمع التكسیر...). 

 عنصر التضمین:   (ب)
 ، مثل: ، وقصدیتھ وبیئتھالمستمع/تتسم اللغة الطبیعیة بالتضمین باعتبارھا ترتبط بموقف المتكلم 

 (مثل عربي یدل على الكنایة)  فلان كثیر الرماد ]1[

 نطفائھا) وذلك بسبب كثرة ضیوفھ.إ(بقایا النار بعد  ھذه العبارة تدل على أن فلانا كریم لكثرة رماده 

 وكمثال في الثقافة الفرنسیة: 

 [2]Jean a cassé sa pipe.     غلیونھ(جون كسر   (  

 فھذه العبارة تدل ضمنیا بأن جون قد مات. 

إن عنصر التضمین یرتبط بالمجاز اللغوي من استعارة وكنایة وغیرھما بالنسبة للغة العربیة، وكذلك 

 في اللغة الفرنسیة. 

 عنصر المرونة: (ج) 

تقاق  بالتولید والاش تتمیز اللغة الطبیعیة بالثراء، لأنھا تمكن مستعملیھا من تحقیق التواصل كونھا تسمح  

 .والنحت، لذلك تتسم بالمرونة 

 عنصر الترادف: (د) 
 : في اللغة العربیة تتسم اللغة الطبیعیة بكثرة المفردات اللغویة؛ فمثلا 

 الجود یرادف السخاء والعطاء والسماحة والكرم.  -

 نقول: رأیت الشيء وأبصرتھ وعاینتھ وشاھدتھ.  -

 نقول: عام، سنة، حول.  -

 وفي اللغة الفرنسیة: 
 " لھا أكثر من عشرون مرادفا، منھا: le travailكلمة "

Labeur, emploi, fonction, métier, place, poste, profession, situation, boulot 

(populaire), turbin (populaire), ouvrage, tâche, œuvre….[6] 

مسألة الشكل ومسألة إفراغ الجذر في الصیغة الصرفیة) بالنسبة للغة العربیة  (المعقدة  البنیة الصرفیة    ∗

 .فقط
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 اللغة الاصطناعیة  )2(

كصورة مجردة  والمنطق...   ،والفیزیاء ،الریاضیات  :تستعمل اللغة الاصطناعیة في العلوم الحقة مثل 

 العالم الخارجي، وھي لغة جافة نوعا ما.  عن تحولات 

لغة   على  تتأسس  والتي  البرمجة  بلغة  تسمى  اصطناعیة  لغة  على  أیضا  المعلومیات  وتقوم 

الخوارزم (نسبة إلى واضعھ موسى الخوارزمي) ھو مصطلح ریاضي ومنطقي  الخوارزمات، ومصطلح  

        محض، قدمت لھ تعریفات عدة ومن أھمھا:                       

"جاء العالم موسى الخوارزمي الذي قدم طریقة ریاضیة رائعة في حل المسائل أطلق علیھا اسم    -  

عدة  Algorithme(الخوارزمات   إلى  الحل  قید  المسألة  تقسیم  مبدإ  على  تعتمد  والتي  اسمھ،  إلى  نسبة   (

     .]7[ الوصول إلى الحل المناسب") مترابطة منطقیا فیما بینھا، لكي یؤدي تطبیقھا إلى Stepsخطوات (

 

إن الخوارزم نظام من المبادئ والقوانین الصوریة التي تتحكم في عملیات الإنتاج اللغوي على    -    

 .  ]8[ مستوى التحلیل (الإدخال) والتولید (الإخراج)"

 وتتمیز الخوارزمات ببعض الخصائص من بینھا: 

 فة وواضحة) الدقة (خطوات الخوارزم یجب أن تكون معرو -

الفعالیة والانتھاء (الوصول إلى حل صحیح للمشكلة بعد عدد معین ومحدود من   -

 .]9[الخطوات)

إن لكل من اللغة الطبیعیة واللغة الاصطناعیة ممیزاتھا الخاصة إلا أن ھذا لا یعني أن كلا منھما  

 خر لتفسیر ظواھر العالم الخارجي ومعالجتھا.  مستغن عن الآخر، بل على العكس، فكلاھما یتوسل بالآ

 

 آلیتا التولید والتحلیل 2

لإنتاج    -من معارف لسانیة-ینطلق مستعمل اللغة مما ھو مخزن في دماغ الإنسان أو ذاكرة الحاسوب 

أي أنھ ینطلق من تصورات أو تمثلات ذھنیة توجد في دماغ الانسان أو    ؛جملة، وھذه العملیة تسمى بالتولید 

زنة في ذاكرة الحاسوب لتفعیلھا في الواقع عن طریق رسالة منطوقة أو مكتوبة، وقد ینطلق مستعمل مخ

لتحلیل أجزائھ اللسانیة ثم الوصول إلى التصور  ،  اللغة مما ھو مولد (مجموع الكلمات والحروف والجمل) 

ر الإشارة إلیھ أن ھاتین  وھو ما یعرف بالتحلیل. ومما تجد   ،(عند الانسان أو الحاسوب)  أو التمثل الذھني

 وقد ننطلق من التحلیل للوصول إلى التولید.   ،حیث ننطلق من التولید لنصل إلى التحلیل  ؛العملیتین متكاملتین

ویقوم الإنسان المستمع/المتكلم بھاتین العملیتین بناء على معارفھ اللسانیة الذھنیة، ویمكن أن نمثل  

 لذلك بما یلي: 
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 ]10[تمثیل لآلیتي التولید والتحلیل عند الإنسان للغة المنطوقة 1شكل 

بالحاسوب، لأن للحاسوب ذاكرة   اللسانیة  تقییس المعارف  بالعلوم المعرفیة بعملیة  المھتمون  قد قام 

یمكن أن تخزن فیھا ھذه المعلومات كما یمكن استرجاعھا لتحلیلھا ثم الاعتماد علیھا لتولید معارف لسانیة  

على دخل وخرج، ومنھ فھناك حالة  ما، ولتولید أو تحلیل ھذه المعارف اللسانیة المخزنة في الحاسوب نعتمد  

 (خرج)، ونمثل لذلك كالآتي:  E2(دخل)، وحالة نھائیةE1أولیة  

 

                                                        2E               1E 

 

 المعالجة الآلیة للأصوات 3

صفاتھا ومخارجھا، ودراسة أیضا سماتھا ویھتم علم الأصوات بدراسة الأصوات الكلامیة من ناحیة  

القواعد التي تتحكم في تآلفھا وتجاورھا...إلا أن اللسانیات الحاسوبیة اھتمت بالجانب الأكوستیكي والنطقي  

وذلك ببرمجة الصوت في   الصوتیة دون الاھتمام بمكوناتھ وخصائصھ الفیزیائیة؛  بالذبذبات أي    ؛للصوت 

قطعة ودراستھا  أجزائھ  بتحدید  على خصائصھ  التعرف  محاولة  ثم  المعلوماتي  ،  الحاسوب  أن  إلا  قطعة، 

وترتبط بالخصوص بطریقة نطق الصوت كالظواھر اللسانیة فوق    ،یواجھ بعض المشاكل في ھذا الجانب 

 والتنغیم...،  النبر :المقطعیة مثل 

 التحليل التوليد 

 إشارة صوتية

 اللسانية المعارف  
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  :]11[  تيلآكاتي وتتم معالجة التذبذب الصو

 

 

 ومن المشاكل التي قد تعترض المعلوماتي في ھذا الجانب نذكر:

  :]12[  الإدغامظاھرة   )1(

 إلا: إن + لا   

 مما : من + ما   

 عما : عن + ما  

 ادفع  ادتفع               

 ظاھرة القلب   )2(    

 ازدھر وأصلھا ازتھر؛ بحیث قلبت التاء دالا لأن التاء أخذت سمة الجھر من الزاي فأصبحت دالا.  -

اصطبر والتي أصلھا اصتبر، وقلبت تائھا طاء لأن التاء أخذت صفة التفخیم من الصاد وأصبحت   - 

 طاء.

 مضترب  ←مضطرب  -      

 قاول  ←قائل    -      

 صتلح   م ←مصطلح  -     

 مضترب و مصتلح؟  لكن ما ھو الأصل الثلاثي بالنسبة ل:  

 (التحلیل)  الكلام في الحاسوب. صورة توضح طریقة معالجة 2شكل 
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 ظاھرة التضعیف: ) 3(

 مدد   ←مدَّ        

 والسؤال المطروح ھنا: ھل سیقبل الحاسوب مدَّ أم مدد؟

 

 المعالجة الآلیة للصرف  4

السیاق الدلالي لجملة یھتم الصرف بدراسة البنیة الصرفیة للكلمة في معزل عن البنیة التركیبیة وعن  

الصرفیة الصیغ  دراسة  العربي:  الصرف  یدرسھا  التي  القضایا  ومن  الفعلیة  ،ما،   ،والاسمیة  ،والجذوع 

وظواھر صرفیة أخرى مثل: الإعلال والقلب والإبدال   ،والتصریف  ،والزوائد ودلالتھا، ومظاھر الاشتقاق

الآ المعالجة  ترتكز  بینما  الصرف عوغیرھا....،  لعلم  نوعھا لیة  بتحدید  الكلمة  أجزاء  وتحلیل  دراسة    ، لى 

ووزنھا الصرفي انطلاقا مما تمت برمجتھ في الحاسوب، ولتفصیل ذلك أكثر نورد   ،ولواصقھا  ،وجذرھا

 المثال أدناه: 

  في اللغة العربیة:  )1(

 نجح الطالب في الامتحان  ]3[

 تحلل الجملة على الشكل الآتي: 

 مذكر، مفرد.....) فعل، ماض، (نجح :  1الوحدة 

 اسم، فاعل، مذكر، مفرد...) (الطالب : 2الوحدة 

 حرف، یدل على المكان والزمان....) (في : 3الوحدة 

 اسم، مجرور، مذكر، مفرد...) (الامتحان : 4الوحدة 

 

 في اللغة الفرنسیة:  )2(

[4]Fatima a acheté une robe ) افستانة اشترت فاطم (                   

Unité1: Fatima (Nom propre. Féminin. Singulier…) 

 ...)د مؤنث، مفراسم علم، (فاطمة الوحدة الأولى: 

Unité 2: a acheté (verbe. Passé composé. 3éme Personne du singulier…) 

 فعل، ماض، ضمیر الغائب المفرد...) (اشترت الوحدة الثانیة: 

Unité 3: une (article indéfini. Singulier. Féminin…)  

تخص أداة نكرة بالنسبة للغة الفرنسیة وھي في اللغة العربیة حذف"ال" التعریف وتعویضھ    الوحدة الثالثة:

 أداة نكرة، مفرد، مؤنث....) (المثال بتنوین الفتح في ھذا 
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Unité 4: robe (nom. Singulier….) 

 ) (اسم، مفرد.... فستاناالوحدة الرابعة: 

 وقد تعترض المعلوماتي في معالجة ھذا المستوى مشاكل عدة منھا: 

 "فھم" آلیا تحتمل أوجھا عدیدة ھي:  مثال: تحلیل كلمة

 

 

 

 

 

 

 
 

 .آلیا تحلیل كلمة "فھم"3شكل 

 المعالجة الآلیة للتركیب  5

دراسة المكونات التي تتشكل منھا الجملة، كما أنھ یھتم بتحدید مواقع  یقوم المستوى التركیبي على  

داخل  موقعھا  والمفعول...)  والفاعل،  نحویة(الفعل،  تركیبیة  مقولة  لكل  إن  حیث  الجملة؛  داخل  الكلمات 

  الجملة، أما فیما یخص المعالجة الآلیة للمستوى التركیبي في الحاسوب، فتقوم على أساس القواعد والمحددات

(تحدید  التي تمت برمجتھا في المعالجة الآلیة للمستوى الصرفي، لكن إذا ما اعتمدنا فقط على ھذا المنطلق

(نو التحویلیة  التولیدیة  اللسانیة  الأدبیات  في  علیھ  اصطلح  ما  تحدید  سیتم  الجمل)،  في  الكلمات  م ا مواقع 

 فستكون الجملة:  ]14[ ة دون اعتبار المقبولیة الدلالی] [13تشومسكي) بالمقبولیة النحویة

 أكل الولد الحائط.   ]5[

 : كالاتيفعل، فاعل، مفعول بھ) في الحاسوب وسیحللھا (نحویا عبارة صحیحة ومقبولة    

 فعل   ←الوحدة الأولى: أكل 

 فاعل ←الوحدة الثانیة: الولد 

 مفعول بھ  ←الوحدة الثالثة: الحائط 

خاطئة، لذلك سیكون من الضروري برمجة المحددات الدلالیة بینما إذا ما تأملنا ھذه الجملة دلالیا فھي  

 لكل كلمة في اللغة المعالجة. 

 وقد یواجھ المعلوماتي في برمجة ھذا المستوى مجموعة من المشاكل من قبیل: 

 فھم 

 فھم
 ھم       +                ف

 فھَِم        فھَّم     فھْم        فھِمٌ 
 

 (فعل)  (فعل)  (مصدر)  (اسم)

 فَ           فِ 
 

 أمر وفى)(أداة)    ( 

 ھُم         ھَمٌّ         ھِمٌّ       ھَمَّ      ھِمْ    
 

 (ضمیر)  (مصدر)  (اسم)   (فعل) (أمر وھم/ أمر ھام)
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 ]15[  مسألة التطابق بین الفعل والفاعل عددا وجنسا )1(

 التطابق العددي  )أ(
الفعل والفاعل في الجملة الفعلیة وبین اسمین كیفما  ھو تناسب وتطابق من ناحیة العدد بین 

 . كانت نوعیتھما النحویة في الجملة الاسمیة

  .الأولاد دخلوا  ]أ -6[ 

 دخل الأولاد.  ]ب -6[            

ففي الجملة الثانیة لا یوجد تطابق بین الفعل والفاعل من حیث العدد، وذلك یحدث مشكلا في التولید  

الآلي كون أن "دخل" مفرد و"الأولاد" جمع، وعبارة "دخلوا الأولاد" خاطئة في اللغة العربیة صحیحة  

فالتطابق العددي غیر    ]ب -6[ضروریا، بینما في المثال    ]أ-6[آلیا، لذلك اعتبر التطابق العددي في المثال  

 ضروري. 

 

 التطابق الجنسي   )ب (
ھو تناسب وتطابق من ناحیة الجنس بین الفعل والفاعل في الجملة الفعلیة وبین اسمین كیفما كانت 

   نوعیتھما النحویة في الجملة الاسمیة.

 ھناك تطابق.   ←  ذھبت فاطمة إلى المدرسة ]7[  

 في ھذه العبارة تحقق التطابق الجنسي باعتبار أن لفظة ثلة مؤنث). ( جاءت ثلة من التلامیذ ]أ-8[  

التلامی  ]ب -8[     ثلة من  الفعلذ (جاء  بین  التطابق الجنسي  ، لكن  "ثلة"   والفاعل"  جاء"  لم یتحقق 

 ."التلامیذ "والاسم المجرور "جاء"  التطابق بین الفعل تحقق ھذا
، لكن ذلك یحدث  حن صحی یأن یتحقق التطابق بالضرورة لأن كلا المثال  بالنسبة لھذین المثالین، فلا یجب  

أن یتعامل بھا مع ھذا النوع   تي یجب مشاكل في التولید والتحلیل الآلي، لأن الحاسوب لن یحدد الطریقة ال

 من الجمل؛ باعتماد ضرورة التطابق الجنسي أم بدونھ. 

   مسألة الضمائر )2(

 ر الضمیر المستت  )أ(
 إنھا مسألة لم یوجد لھا تمثیل في الحاسوب بعد، مثل:   

 خرج إلى المسجد.  ]أ -9[ 

 خرج الإمام إلى المسجد.  ]ب -9[    
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ضمیر مستتر تقدیره "ھو" ولا یظھر كتابة إنما یقدر وجوده،   ]أ-9[إن الفاعل في الجملة الأولى    

   فالفاعل اسم ظاھر(الإمام).  ]ب -9[لأنھ مستتر في الفعل، بینما في الجملة الثانیة 

 الضمائر المتصلة    )ب (
نجد في اللغة العربیة مثلا كلمة واحدة تتكون من ثلاث مقولات كبرى: فعل+ فاعل+ مفعول مثل:  

الأول في محل   ؛أما الواو والنون فھما ضمیران متصلان "أدخل""، فھذه الكلمة تتكون من الفعل أدخلونا" 

ع الصرفي والتركیبي  رفع فاعل والثاني في محل نصب مفعول بھ. فیؤدي ھذا الأمر إلى مشاكل تخص التقطی

 للكلمات في الحاسوب. 

 المعالجة الآلیة للدلالة 6
  یھتم المستوى الدلالي بدراسة معنى الكلمات والتعابیر والجمل ومدى تطابقھا مع السیاق ومنطق الكلام 

 ] دلالیا على ھذا النحو: 5[  ولذلك یتم معالجة الجملة السابقة ]16[

 للأكل.... قابلا فاعلا للحدث + یتطلب مفعولاأكل: + فعل + حدث + یتطلب 

 الولد: +إنسان + عاقل+ مذكر+.....     

 الحائط: + جمد+ شيء مرتفع+ غیر قابل للأكل+....    

لذلك وجب على الحاسوب أن یعطي إشارة   ،ومن خلال ھذا التحلیل، یتبین أن الجملة غیر مقبولة دلالیا

، ویتسنى ذلك من خلال برمجة السمات الدلالیة لكل كلمة على حدة في بعدم مقبولیة الجملة من حیث الدلالة

 الحاسوب.

فمثلا نجد في اللغة العربیة   بعض المشاكل، وقد یواجھ المعلوماتي في معالجتھ للمستوى الدلالي آلیا

"ذھبت بعض الحروف تؤدي معاني متعددة وتسمى بحروف المعاني؛ فالواو تارة تكون حرف عطف في:

"ذھب علي وفاطمة إلى المكتبة"، وقد تدل أیضا على    وقد تدل على المعیة في:كتبة واشتریت كتابا"،  إلى الم

(حرف جر وأداة   "جاء الولد وھو یبتسم"، وھناك حروف أخرى تشغل وظائف عدة مثل: حتى  الحال مثل:

وللعطف) لا أو   عطف)، وللإبھام  وللشك وللإضراب  والنفي). (للتخییر وللإباحة  یسبب (العطف  ...وھذا 

 ]17[ عائقا أمام المعالجة الآلیة للغة العربیة.

 المعالجة الآلیة للتداول 7

إذا كان المستوى الدلالي یرتبط بدراسة معنى الكلمات الملفوظة أو المكتوبة، فإن المستوى التداولي  

 الآتي: یرتبط بمواقف المتكلم المستعمل لھذه الكلمات، ولتوضیح ذلك نورد المثال 

 علي: ھل ستأتي عند محمد ھذا المساء؟   ].أ 11[       

 یوسف: أظن أن مصطفى سیكون ھناك.  ].ب11[        

Egyptian Journal of Language Engineering, Vol. 9, No. 1, 2022 43



تدل على أن یوسف لن یأتي، وذلك إذا علمنا أن یوسف لا یحب مصطفى، ومنھ فإن   ].ب 11[فالجملة

 ھذا التحلیل لیس لھ علاقة بما ھو دلالي بقدر ما لھ علاقة بموقف یوسف من مصطفى.

أضف إلى ذلك، أن المستوى التداولي للغة یرتبط أیضا بثقافة كل عشیرة لغویة على حدة، فمثلا إذا  

"إن فلانا كثیر الرماد" نفھم من كلمة الرماد الوسخ، بینما تدل ھذه الجملة في الثقافة العربیة   تأملنا ھذه الجملة

 لأنھ یستعمل النار بكثرة لطھي الأكل للضیوف مما ینتج عنھ كثرة الرماد.  ،بأن فلانا ھذا كثیر الكرم

لسیاق، وبمواقف المتكلم  ومن خلال ھذین المثالین نستنتج أن المستوى التداولي یرتبط ارتباطا وثیقا با

المستعمل للغة وبثقافة كل لغة أیضا، ومنھ یصعب على المعلوماتي برمجة المستوى التداولي لأنھ یخرج  

 عن نطاق البنیة الصرفیة للكلمة(اللغة). ولذلك لا یوجد إلى حد الآن معالجة آلیة لھذا المستوى.

 مجالات استثمار المعالجة الآلیة للغات الطبیعیة  8

للغات الطبیعیة  ی  المعالجة الآلیة  الباحثون في مجال  ابتكار أنظمة معلوماتیة-ھدف  إلى    -من خلال 

آلة، وبذلك تستغل نتائج المعالجة الآلیة لكل مستویات الدرس -إنجاز برامج آلیة تمكن من خلق حوار إنسان

 ) فیما یلي:  ي الدلالوالتركیبي، والصرفي، و(الصوتي،  اللساني

  الترجمة الآلیة.  -      

 إنتاج وثائق تقنیة وتقاریر حول معطیات رقمیة كحالة الطقس والمیزانیة.         -

إنسان   - حوار  بالوجائھیات  الخاصة  الدراسات  تطویر  في    Homme-Machine"  آلة–المساھمة 

Interfaces  .باللغات الطبیعیة " 

 قین على التواصل.ترجمة الكلام المنطوق ومساعدة الأشخاص المعا -

الكتابة الآلیة للنصوص كإیراد مجموعة من المفردات المترادفة أثناء الحاجة لھا، وكذلك تصحیح   -

 الأخطاء الإملائیة والدلالیة أیضا. 

الفھم الآلي للنصوص من خلال تمییز نوعیة النص المكتوب وتقدیم تلخیص آلي ثم استخراج الكلمات   -

 ص.المفاتیح التي یحتویھا الن

 وغیرھا.  تطویر آلیات البحث الآلي في الشبكة العالمیة للمعلومات، -

 البحث الآلي. -

 التلخیص الأوتوماتیكي للنصوص.  -

- ...... 

 خلاصة المبحث الثاني 

لقد حاولنا في ھذا المبحث أن نقدم فكرة مقتضبة عن طریقة معالجة مستویات الدرس اللساني للغة 

آلیتي   أساس  على  لغة  العربیة  على  تقوم  الطبیعیة  للغات  الآلیة  المعالجة  أن  وباعتبار  والتولید،  التحلیل 
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اصطناعیة، قدمنا تمییزا بین اللغة الطبیعیة واللغة الاصطناعیة، ومنھ توصلنا إلى بعض الخلاصات وھي 

 كالآتي: 

ترتبط بالآلة  رغم أن اللغة الطبیعیة ترتبط بالإنسان (مستعملھا)، واللغة الاصطناعیة (المعلومیات)   -

 إلا أنھما متكاملان، فكلاھما واصف للآخر.

ویرجع ذلك إلى البنیة    صعوبات تعترض المعالجة الآلیة لمستویات الدرس اللساني مجموعة من ال -

 المركبة والمعقدة نوعا ما للغة العربیة، وكثرة مفرداتھا أیضا.

  ،برمجة المستوى التداولي كونھ یرتبط بثقافةلم یتمكن بعد فریق المعالجة الآلیة للغة العربیة من   -

ومحیط اللغة المستعملة، مع العلم أن المعالجة الآلیة للغة تتخذ من بنیة الكلمة القاعدة الأساس    ،وبیئة

 .في المعالجة، لذلك فلا یمكن برمجة ما ھو خارج عن نطاق البنیة الصرفیة للغة

 

 خلاصة عامة: 

ي المبحث الأول من ھذا المقال تعریفا موجزا للسانیات الحاسوبیة:  وتأسیسا على ما سبق فقد قدمنا ف

 تاریخھا، موضوعھا، منھجھا.

كما وقدمنا في المبحث الثاني طریقة معالجة مستویات الدرس اللساني للغة العربیة باعتماد آلیتي  

تحلیلنا  وصلنا من خلال  ت التحلیل والتولید، من خلال المقارنة بین اللغة الطبیعیة واللغة الاصطناعیة، وقد  

تعترض المعلوماتي  قد  صعوبات التي  عدة    المقتضب لمعالجة مستویات الدرس اللساني في اللغة العربیة إلى

 في ذلك، من خلال تقدیم مجموعة من الأمثلة في اللغة العربیة. 
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معلوماتية خاصة بالمعالجة الآلية للغة، إ�ا بخلاف اللسانيات النظرية التي تهتم بدراسة اللغات الطبيعية تطوير أنظمة  اللسانيات التطبيقية  ومما تهتم به      -]5[

لى دراسة  من خلال مثلا الدراسة التاريخية التي تبحث في الأصول التاريخية للغة ومراحل تطورها أيضا، أو من خلال الدراسة البنيوية التي تقوم ع
 باعتبارها بنية مغلقة مكتفية بذاتها.  المكو�ت الداخلية للغة
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 كلمة شكر 

بالذكر              القیمة، وأخص  العلمیة  التظاھرة  لكل من سھر على تنظیم ھذه  الخالص  بالشكر  أتوجھ 
أخطائھا مضمونا   وتصویب  القیمة  البحوث  ھذه  قراءة  على  المشرفین  الاجلاء  والأساتذة  المنظمة  اللجنة 

العموم إلى  تصبو على    والتيوشكلا، والشكر موصول أیضا للدكاترة المشتركین في ھذه المجلة المتمیزة  
 والتطور التكنولوجي تمییزا للغة القرآن وتمجیدا لھا. الحضاريالرقي باللغة العربیة لتسایر الركب 
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Abstract: We aim through this article to introduce computational linguistics (its 
history, subject, method, pioneer) then we will distinguish between natural 
language and artificial language and define the mechanisms of generation and 
transformation as two important processes in the automatic processing of natural 
language. Areas of investment in automatic processing of natural languages will 
be pointed with an appendix to each topic with synthetic summary. 
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